
REGIONALNE CENTRUM EDUKACJI 
ZAWODOWEJ W BIŁGORAJU

R C E Z
w  B I Ł G O R A J U

LABORATORIUM pomiarów 
elektronicznych UKŁADÓW ANALOGOWYCH

Ćwiczenie 3:

Pomiar parametrów 

przebiegów 

sinusoidalnych, 

prostokątnych

i trójkątnych.

Opracował mgr inż. Artur Kłosek

Biłgoraj 2014





Przeczytaj w domu i zapamiętaj !!!
wiedza niezbędna podczas wykonywania ćwiczenia.

^
pomiar  oscyloskopem  napięcia  i  częstotliwości  przebiegu 
sinusoidalnego.

Aby  zmierzyć  oscyloskopem  wartość  napięcia  i  częstotliwości  należy  odczytać  z  ustawień 
oscyloskopu  wartość  czułości  napięciowej  cU i  podstawy  czasu  cT oraz  wyznaczyć  odcinek  lY 

odpowiadający wartości  międzyszczytowej  napięcia  i  odcinek lX odpowiadający okresowi  zgodnie 
z poniższym rysunkiem:

Następnie obliczamy wartości napięć, okresu i częstotliwości ze wzorów:
• napięcie międzyszczytowe U pp = lY⋅cU

• napięcie maksymalne (szczytowe, amplituda) U m=
U pp

2

• napięcie skuteczne U =
U pp

2√2
=
U m

√2
• okres T = l X⋅cT

• częstotliwość f = 1
T

pomiar  oscyloskopem  współczynnika  wypełnienia  i  składowej  stałej 
przebiegu prostokątnego.

 U

t

lX

    
  l

Y          lX

 U

t
t1

P +

P -

t 2

U m
+

U m
-



Aby  zmierzyć  oscyloskopem  wartość  współczynnika  wypełnienia  i  składowej  stałej  napięcia 
(wartość średnią napięcia) należy określić dla przebiegu prostokątnego wartości czasów t1[s] i t2[s] 
oraz amplitud Um+[V] i Um-[V] zgodnie z powyższym rysunkiem.

Następnie obliczamy współczynnik wypełnienia i składową stałą ze wzorów:

• współczynnik wypełnienia γ =
t1
t1+t2

⋅100%=
t 1
T
⋅100%

• składowa stała napięcia (wartość średnia) U s =
P+−P -
T

=
U m+⋅t 1−U m -⋅t2

T
Składowa stała przebiegu napięcia ma wartość dodatnią, jeżeli pole przebiegu nad osią czasu jest 

większe od pola pod osią. W przeciwnym wypadku składowa stała ma wartość ujemną.



Program ćwiczenia.

U
1. pomiar  oscyloskopem  napięcia  i  częstotliwości  przebiegu 

sinusoidalnego.
1.1. Włącz  na  generatorze  przebieg  sinusoidalny  i  za  pomocą  multimetru  ustaw  napięcie 

U = 200mV i częstotliwość f = 500Hz. Podłącz do wyjścia generatora oscyloskop, przerysuj 
przebieg  napięcia  i  zmierz  za  pomocą  oscyloskopu  częstotliwość  oraz  wartość 
maksymalną i skuteczną napięcia.

f = .........................................., Um =  …........................................., U = ….........................................
1.2. Posługując się tylko oscyloskopem ustaw na generatorze przebieg sinusoidalny o napięciu 

U = 2V i częstotliwości f = 1,5kHz, a następnie przerysuj przebieg.

CU = ….…....V/dz
ly = …...... dz

CT = ………s/dz
lx = …........dz

CU = ……....V/dz CT = ………s/dz



2. pomiar  oscyloskopem  współczynnika  wypełnienia  i  składowej 
stałej przebiegu prostokątnego.

2.1. Włącz  na  generatorze  przebieg  prostokątny  o  częstotliwości  f = 1kHz  i  za  pomocą 
multimetru  ustaw  współczynnik  wypełnienia  przebiegu  γ = 75%  (pokrętło  SYM)  oraz 
obserwując  przebieg  na  oscyloskopie,  tak  dobierz  składową  stałą  US (pokrętło  DC 
OFFSET),  aby  dla  amplitudy  równej  Um = 2V  otrzymać  przebieg  prostokątny 
niesymetryczny dodatni. Przerysuj przebieg i zmierz za pomocą oscyloskopu częstotliwość 
oraz wartość współczynnika wypełnienia i składowej stałej napięcia.

t1 = .................., t2 = .................., T = .............................., f = …..................................

US = …..........................................................................................................................

γ = …............................................................

Zmierz multimetrem wartość składowej stałej US = …......... i sprawdź poprawność obliczeń.

2.2. Włącz  na  generatorze  przebieg  prostokątny  o  częstotliwości  f = 1kHz  i  za  pomocą 
multimetru  ustaw  współczynnik  wypełnienia  przebiegu  γ = 25%  (pokrętło  SYM)  oraz 
obserwując  przebieg  na  oscyloskopie,  tak  dobierz  składową  stałą  US (pokrętło  DC 
OFFSET),  aby  dla  amplitudy  równej  Um = 5V  otrzymać  przebieg  prostokątny 
niesymetryczny ujemny. Przerysuj przebieg i zmierz za pomocą oscyloskopu częstotliwość 
oraz wartość współczynnika wypełnienia i składowej stałej napięcia.

CU = ……....V/dz CT = ………s/dz



t1 = .................., t2 = .................., T = .............................., f = …..................................

US = …..........................................................................................................................

γ = …............................................................

Zmierz multimetrem wartość składowej stałej US = …......... i sprawdź poprawność obliczeń.

3. obserwacja przebiegów napięć trójkątnych i piłokształtnych.
3.1. Włącz na generatorze przebieg trójkątny o częstotliwości f = 1kHz i obserwując przebieg 

na oscyloskopie, tak dobierz składową stałą US (pokrętło DC OFFSET), aby dla amplitudy 
równej  Um = 5V otrzymać przebieg trójkątny niesymetryczny dodatni.  Przerysuj  przebieg 
i zmierz za pomocą oscyloskopu częstotliwość oraz wartość składowej stałej napięcia.

US = …..........................................................................................................................

CU = ……....V/dz CT = ………s/dz

CU = ……....V/dz CT = ………s/dz



3.2. Włącz na generatorze przebieg trójkątny o częstotliwości f = 1kHz i obserwując przebieg 
na oscyloskopie, tak dobierz współczynnik wypełnienia (pokrętło SYM) i składową stałą US 

(pokrętło DC OFFSET), aby dla amplitudy równej Um = 1V otrzymać przebieg piłokształtny 
niesymetryczny dodatni i przerysuj przebieg.

CU = ……....V/dz CT = ………s/dz



opracowanie ćwiczenia.
wskazówki niezbędne podczas wykonywania 

sprawozdania.

U
 Sprawozdanie  wykonaj  według  kolejnych  podpunktów  zamieszczonych 

w programie ćwiczenia.
 Zamieść w sprawozdaniu oscylogramy przebiegów oraz obliczenia parametrów 

przebiegów.

Przykładowe zadanie zaliczeniowe.
wskazówki niezbędne podczas zaliczenia.

 Włącz  na  generatorze  przebieg  sinusoidalny  i  za  pomocą  multimetru  ustaw 
napięcie  U = 300mV i  częstotliwość  f = 2kHz.  Podłącz  do  wyjścia  generatora 
oscyloskop,  przerysuj  przebieg  napięcia  i  zmierz  za  pomocą  oscyloskopu 
częstotliwość oraz wartość maksymalną i skuteczną napięcia.

 Posługując się tylko oscyloskopem ustaw na generatorze przebieg sinusoidalny 
o napięciu U = 3V i częstotliwości f = 500Hz.

 Włącz  na  generatorze  przebieg  prostokątny  o  częstotliwości  f = 1kHz i  za 
pomocą  multimetru  ustaw  współczynnik  wypełnienia  przebiegu  γ = 65%  oraz 
obserwując przebieg na oscyloskopie, tak dobierz składową stałą US, aby dla 
amplitudy równej Um = 5V otrzymać przebieg prostokątny niesymetryczny dodatni 
oraz Przerysuj przebieg.

 Oblicz dla przerysowanego przebiegu prostokątnego wartość współczynnika 
wypełnienia i składowej stałej napięcia.


